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3 zakladné funkcie pneumatiky

Vynalez pneumatiky a stru¢ny vyvin konstrukcie plast'ov

Povodne obruce kolies boli najskér ocel'ové, az v roku 1845 vyrobil Skétsky inzinier
W. Thompson prvé gumové (pIné) obruce. Boli sice tichsSie ako kovové, ale inak sa od
nich svojimi vlastnostami nie velmi odliSovali. V tom istom roku si vSak W.
Thompson dal patentovat’ pneumatiku, ktorej dutina bola naplnena stlacenym
vzduchom.

Tento patent vSak nebol zaradeny do vyroby, pretoZe kolesa na vozenie v tej dobe
boli vel'mi vzacne. Na scéne sa vsak objavil d'alSi Skdt, zverolekar John Boyd Dunlop
(1840-1921), ktory pracoval v Belfaste v Severnom Irsku , ktorého trapili hiboké ryhy
v jeho travniku, ktoré tam zanechavala trojkolka jeho syna. Za ucelom ochrany svojej
zahrady ho napadla genialna myslienka, zobral kus hadice, naplnil ho vodou, obidva
konce pevne utesnil a pripevnil na kolesa trojkolky. Neskor skusil naplnit’” hadicu
vzduchom. Dunlop vtedy vyrobil kruh z dvojitej gumy a nafuikal ho hustilkou na
futbalovl loptu. Ked’ namontoval na kolesa trojkolky prvy par pneumatik, bol
vysledkom milo prekvapeny. To ho motivovali ku kipe kolesa a svoj vynalez
otestoval na nom. Tuto konstrukciu si nechal aj v roku 1888 patentovat’. Zo svojho
genidlneho vynalezu vSak nikdy nezbohatol. Na sériové vyuzitie bola Dunlopova
pneumatika neprakticka, s rafikom ju spajala vrstva lepidla. Zakratko sa vSak na
scéne objavila fabrika Michelin v ClermontFerrand vo Francuzsku, ktord v tom case
viedol Edouard Michelin. Spolu so svojim starSim bratom Andrém si vtedy uvedomili,
Ze pneumatika - ak by sa dala I'ahSie pouZivat’ - mohla by sa v budtcnosti
predmetom ich podnikania. A tak uz v roku 1891 si dali patentovat’ vymenitelnd
pneumatiku. Zvrat v komerénom vyuZziti nastal, ked’ Charles Thery vyhral s novou
pneumatikou Michelin cyklisticki sut'az Pariz - Brest — Pariz. O rok neskor
michelinovu pneumatiku pouzivalo uz cca 10 000 cyklistov. Zrodom automobilu v
roku 1895 sa Michelin chopil svojej najvacsej prilezitosti, navrhol a postavil automobil
a na kolesa pripevnil svoje pneumatiky. Tento automobil vyhral sut'az Pariz -
Bordeaux — Pariz. V roku 1917 sa objavili prvé pneumatiky s dezénom, pomocou

.....

pneumatiky sa d'alej prediZzuje, ked’ sa na miesto dovtedy pouzivanych niekol’kych
vrstiev bezne tkanej latky zacali pouzivat’ paralélne vrstvy pevnych hrubych viakien z
dlhovlaknitej baviny - kordy. Nasledne sa postupne znizuje tlak v pneumatikach az na
150 kPa a zivotnost’' sa dostava na hranicu 30 000 km. V roku 1938 sa objavuju
ocel'okordové pneumatiky, ¢o bol rozhodujuci krok k prechodu k radialnym
pneumatikam. Tieto boli patentované az po II. Svetovej vojne, 4. juna 1946 a
predavat’ sa zacali az od roku 1949. Skvela éra radialnych pneumatik zacala

a pokracuje az do dnesnych dni.
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Obr.1 Z3akladné rozmery pneumatik

Medzi zakladné rozmerové parametre pneumatik (Obr.1) patria:
menovita sirka pneumatiky — Sirka pneumatiky, ktora je uvedena v oznaceni
rozmeru plasta a pouziva sa pre vypocet rozmerov pneumatiky;

s - sirka profilu pneumatiky — vzdialenost’ dvoch rovin kolmych k osi rotacie,
ktoré sa dotykaju vonkajSieho povrchu profilu nezatazenej nahustenej pneumatiky
bez popisu, ochrannych pasikov a vystupkov;

celkova sirka pneumatiky — vzdialenost’ dvoch rovin kolmych k osi rotacie, ktoré
sa dotykaju vonkajSieho povrchu nezat'azenej nahustenej pneumatiky, vratane
popisu, ochrannych pasikov a vystupkov;

se - maximalna celkova Sirka pneumatiky v prevadzke — celkova Sirka
pneumatiky zvacSena o vyrobné a prevadzkové tolerancie;

h - vyska profilu pneumatiky — polovica rozdielu medzi celkovym priemerom
pneumatiky a menovitym priemerom rafika;

dr - menovity priemer rafika — zaokruhleny priemer rafika uvadzany ako
Standardizované oznacenie priemeru rafika, ktoré sa pouziva pri definicii vel'kosti
plasta;

d - celkovy priemer pneumatiky — vzdialenost’ dvoch rovin rovnobeznych s osou
rotacie, ktoré sa dotykaju vonkajSieho povrchu nezat'azenej nahustenej pneumatiky;

ds - maximalny celkovy priemer pneumatiky v prevadzke — maximalny
priemer pneumatiky zvacseny o vyrobné a prevadzkové tolerancie;

menovité profilové cislo — stonasobok pomeru vysky profilu pneumatiky (=h )
k Sirke profilu pneumatiky (=s ), ktora je namontovana na standardizovany rafik;
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Standardizovaneho rafika.

dy - menovity priemer pneumatiky - kataldbgova hodnota priemeru pneumatiky;

L - obvod pneumatiky - dizka najvacieho vonkajsieho obvodu povrchu plasta
v rovine kolmej k osi rotacie;

Lo - ucinny obvod pneumatiky - je to draha odvalena pneumatikou na pevnej,
rovnej podlozke pri jednej otacke;

M - vzdialenost’ pneumatik v dvojmontazj - minimalna vzdialenost’ rovin
kolmych na os rotacie prechadzajlcich stredmi profilov pneumatik v dvojmontazi.
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Zakladna a nezastupitel'na funkcia pneumatiky
Pneumatika ako neoddelitelna sucast’ cestnych dopravnych prostriedkov ma na

vozidlach nezastupitelnd funkciu. Je jedinym sprostredkovatelom silového styku
medzi vozidlom avozovkou a ztohoto titulu vyrazne ovplyviuje cely rad
prevadzkovych vlastnosti vozidla. Dynamické vlastnosti vozidla su jednym z hlavnych
prvkov ovplyviujucich aktivnu bezpeCnost’ vozidla. Pneumatika tieto vlastnosti
ovplyviiuje majme svojou schopnostou prenosu dotykovych sil v pozdiznom
a priecnom smere s vozovkou. Adhézne vlastnosti dané sucinitfom adhézie medzi
pneumatikou a vozovkou su prvkom aktivnej, ale aj pasivnej bezpecnosti.

Rozdiel medzi plastom a pneumatikou

Pneumatika je Strukturalne zloZity celok, tvoriaci uzavrety prstenec toroidalneho
tvaru. Pracuje na principe tlakovej nadoby, ktorej steny tvori pruzna membrana.
Pneumatiky sa rozdel'uju podla ich prevedenia na pneumatiky s dusou (obr.1.) a
bezduSové pneumatiky (obr.2.)
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Obr. 1 Pneumatika s duSou
a — pneumatika pre osobné automobily, b - pneumatika pre nakladné automobily
1-plast, 2-dusa, 3-rafik, 4-ventil, 5-ochranna vlozka

PIast’ je pruzna vonkajsia ¢ast’ pneumatiky, ktora zabezpecuje styk s vozovkou a
svojou patkovou Castou dosada na rafik. Dusa je tenkostenny gumovy uzavrety
prstenec, slUziaci pre udrzanie potrebného tlaku vzduchu v pneumatike. Ventil
umoznuje nahustenie a vypustenie vzduchu, alebo iného tlakového média. Ochranna
vlozka je gumovy tvarovany prstenec, chraniaci dusu pred moznym poskodenim
sposobenym rafikom. Rafik je jednodielny alebo viacdielny prstenec, vytvarovany pre
uchytenie plasta. Prenasa hnaciu alebo brzdiacu silu medzi patkou plasta a strednou
nosnou cast'ou kolesa.
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Funkciu dusSe pri bezduSovej pneumatike nahradzuje hrubsSia gumova vrstva na
vnutornom povrchu plasta (tzv. vndtorna guma), ktord ma malu priepustnost’
plynov.

Obr. 2 BezdusSova pneumatika: 1-plast, 2-rafik, 3-ventil

Medzi zakladné poziadavky kladené na pneumatiku patria :

e prenasanie zataze vozidla na vozovku;
prenasanie hnacich, brzdnych a vodiacich sil na povrch vozovky;
vyvinutie priecnych sil potrebnych pre zatacanie a udrziavanie smeru;
timenie narazov;
zabezpecenie dostatocnej pruznosti a schopnosti obal'ovat’ prekazky;
presné a rychle reagovanie na riadenie;
dobra adhézia k povrchu vozovky za ré6znych podmienok.

DalSie nemenej délezité poziadavky s :
nizky valivy odpor;

nizka Uroven hluku a vibracii;
dlha zZivotnost’;

bezpecnost' v prevadzke;
komfort jazdy;

minimalna hmotnost.

Uvedené poziadavky musi pneumatika spifiat’ pocas celej doby Zivotnosti.
Optimalne zladit’ tieto poziadavky, ktoré su cCasto v protiklade nie je jednoduché,
preto sU pri jej navrhovani niektoré vlastnosti viac a iné menej dominantné, v
zavislosti od UcCelu pouzitia konkrétnej pneumatiky a poZiadaviek odberatela (obr.3).
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Obr. 3 Polarny diagram vlastnosti pneumatiky

Struktlra pladta pozostava z nasledovnych Casti (obr.4) :

kostra plast'a — zakladny nosny prvok tvoreny jednou, alebo viacerymi
vlozkami z pogumovaného kordu, ktoré si zakotvené okolo patkovych
lan;

patkové lana — tvorené ocelovymi drotmi alebo pasikmi vysokej
pevnosti. Spolu s roznymi gumovymi a textilnymi vypliiami zabezpecuju
plynulé a bezpecné ukotvenie kostrovych vloziek a usadenie plasta na
rafik;

vnatorna guma - vrstva gumy nachadzajlca sa na vnutornej strane
plasta. SlUzi na ochranu kostry a pri bezdusovych plastoch zabraruje
prenikaniu vzduchu do kostry plasta;

bocnica — chrani bocnu Cast’ plasta pred poskodenim a poveternostnymi
vplyvmi. Je vyrobena zo zmesi odolnej voéi prelamovaniu a vzniku trhlin;
behln — dblezita Cast’ plasta, ktora je v priamom styku s povrchom
vozovky. Je vyrobeny zo zmesi, ktora ma dobré adhézne vlastnosti a
vysoku odolnost’ voci opotrebovaniu;

naraznik — zachytava obvodové namahania, prieCne sily a timi narazy
od vozovky. Je tvoreny z jednotlivych, navzajom prekrizenych vrstiev
pogumovaného kordu;

vyplne - su tvarované gumové profily, ktorych Ucelom je zlepSenie
plynulosti prechodu medzi jednotlivymi konstrukénymi prvkami plasta.
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Obr. 4 Struktdra pladta

ZAKLADNE DRUHY PLASTOV PODI'A KONSTRUKCIE

Podl'a druhu konstrukcie sa plaste rozdel'uju na tri zakladné typy:
e diagonalny plast’;
e plast’ zmieSanej konstrukcie;
e radialny plast.

Diagonalny plast’

Jeho kostra je tvorena vlozkami, ktorych kordy sa v jednotlivych vrstvach navzajom
krizia pod uhlom mensim ako 90°, spravidla v rozmedzi 32° az 40° vo i strednej
rovine behuna (obr.5). Moze byt doplneny naraznikom malej pevnosti, ktory
neprenasa obvodové namahanie, ale len vystuzuje oblast’ kostry plasta.
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Obr.5 Diagonalny plast’

Diagonalny plast ma z dbévodu uvedenej konstrukcie tuht bocnicu a ohybnu
behdriovu Cast'.
V porovnani s radidlnou konstrukciou plasta ma vyssi valivy odpor a s tym suvisiaci

..........

nizSiu zivotnost'. Jeho vyhoda spociva v nizSom riziku prerazenia bocnice.

Plast’ zmiesanej konstrukcie

Tento plast, nazyvany aj diagonalny plast’ s pAsom, ma diagonalnu kostru

s naraznikom, ktora zachytava znacnu cast’ obvodového namahania (obr.6). Tvori
prechod medzi diagonalnym a radidlnym plastom. Najviac sa tejto konstrukcii
priblizuju radialne Sportové plaste. Tymto konstrukénym rieSenim sa vyrobcovia
snazili preklenit’ obdobie, ked’ rastol dopyt po radialnych plast'och, ale vyrobné
kapacity boli zamerané prevazne na vyrobu diagonalnych plastov. V sicasnosti sa
tato konstrukcia prakticky nepouziva.
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Obr.6 PIast’ zmieSanej konstrukcie
Radialny plast’

Ma kostru tvorenu vioZkami, ktorych kordy su uloZzené vzhl'adom k strednej rovine
behina pod uhlom 90° (+0°/-5°). Kostra je vystuzena v behunovej Casti plasta
naraznikom, ktory zachytava vsetky namahania v obvodovom smere. V porovnani
s diagonalnym plastom ma tuhsiu behinovu Cast’ a ohybnejSiu boCnicovu Cast’
(obr.7).

Obr.7 Radialny plast’
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